PROJEKT REMONTU WRAZ Z PROGRAMEM POSTEPOWANIA
KONSERWATORSKIEGO DLA FRAGMENTU OSUNIETEGO
MURU OBRONNEGO ORAZ REMONTU USZKODZEN BASTEI
ZABYTKOWEGO ZAMKU W TOSZKU

I DANE OGOLNE

1 Inwestorzy
Centrum Kultury ,Zamek w Toszku” ul. Zamkowa 10, 44-180 Toszek

2 Obiekt

Przedmiotem inwestycji jest :

remontu fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen bastei
zabytkowego zamku w Toszku.

Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkéw nieruchomych nr rej A-338/60 z dnia 7 marca
1960 roku.

Integralng czeScig projektu jest ,Projekt remontu wraz z programem postepowania
konserwatorskiego dla muréw obronnych zabytkowego zamku w Toszku” opracowany
przez biuro projektow Arkona w lutym 2011r, ktéry uzyskat pozwolenie
konserwatorskie nr 2152/2013 z dnia 21 paZdziernika 2013r.

3 Adres

ul. Zamkowa 10, 44-180 Toszek dziatki nr 26, 140/25, 29/27
obreb : 0014, Toszek
Jedn. ew.: 240507_Toszek - Miasto

4 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje remont wraz z programem postepowania
konserwatorskiego dla fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen
bastei zabytkowego zamku w Toszku

5 Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem.

- Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego.

- Wizja lokalna.

- ,Projekt remontu wraz z programem postepowania konserwatorskiego dla muréow
obronnych zabytkowego zamku w Toszku” opracowany przez biuro projektéow
Arkona w lutym 2011r

- Przepisy i normy wtasciwe dla tematu opracowania.

,Opinia dotyczaca projektu remontu wraz 2z programem postepowania
konserwatorskiego dla fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen
bastei Zabytkowego Zamku W Toszku” opracowana przez dr hab. inz. Lukasza Drobca,
prof. P.S1.




6 Zagospodarowanie terenu

Odtworzenie fragmentu osunietego muru oraz remont i wzmocnienie bastei nie zmienig
dotychczasowego zagospodarowania terenu.

Lokalizacje przedmiotowych prac przedstawiono na planie sytuacyjnym rysunek
nr Z-01.

7. Obszar oddzialywania.

Projektowany remont nie bedzie wykraczal poza granice dziatek inwestora (dziatka nr
26, 140/25 i 29/27). Projektowany remont nie emituje hataséw i wibracji
wymagajacych dodatkowych $Srodkow zaradczych. W zwigzku z powyzszym obszar
oddziatywania nie bedzie wykraczat poza przedmiotowe dziatki nr. 26, 140/25 i 29/27,
na ktérych realizowana bedzie inwestycja.

Obszar odziatywania projektowanego obiektu zostal wyznaczony w oparciu o Prawo
Budowlane (tj. Dz.U. z 2018r. poz. 1202 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690z poZn. zm.).

8. Warunki zabudowy.
Odtworzenie fragmentu osunietego muru oraz remont i wzmocnienie bastei nie zmienig
warunkow zabudowy.

9. Dane ogdlne obiektu

Zabytkowy mur zamku w Toszku

Lokalizacja:

ul. Zamkowa 10, 44-180 Toszek dziatki nr 26, 140/25, 29/27
obreb : 0014, Toszek

Jedn. ew.: 240507_Toszek - Miasto

Data budowy - XV wiek, przebudowa XVII wiek

Styl - gotyk, przebudowa w stylu baroku

10. Rejestr zabytkow i ochrona konserwatorska
Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkéw nieruchomych nr rej A-338/60 z dnia 7 marca
1960 roku.

11. Ochrona przyrody oraz gruntéw rolnych i leSnych

Projektowany remont spetnia warunki ochrony atmosfery, nie emituje hatasow i
wibracji wymagajacych dodatkowych srodkéw zaradczych, nie wprowadza zadnych
zaktocen ekologicznych. Nie zmienia sie w Zaden sposob charakter uzytkowy muru.
Zostaje zachowana dotychczasowa powierzchnia biologicznie czynna dziatki.

12. Szkody gornicze
Nie dotyczy

13. Zagrozenia dla sSrodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikoéw obiektow budowlanych i ich otoczenia.
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IT RYS HISTORYCZNY

Zesp6t zamkowy w Toszku wzniesiony zostat miedzy 1163 i 1201 r. przez Bolestawa
Dtugiego jako zamek graniczny. Od tego czasu zamek stanowil rezydencje szeregu
ksigzat gornoslaskich, az do roku 1327, kiedy otrzymuje go jako lenno krél Czech. W
latach 1430-33 nastepuje catkowite zniszczenie zamku przez Husytow. Odbudowa
nastepuje ok. 1450 r. za ksiecia Przemka IV, ktéremu przypadato panstwo /Hersschaft/
Toszek jako samodzielne ksiestwo. W roku 1532 zamek wraca bezposrednio do czeskiej
korony, w 1570 roku gorzeje doszczetnie prawie do fundamentéw. Pozostate mury i
resztki zabudowan popadaty w ruine. Z 1590 roku pochodzi wzmianka Georga von
Redern o ztym stanie zamku, kruszeniu sie muréw i fundamentéw. Najznaczniejszy 2
nastepnych lennikéw, ksigze Gasper graf Colonna wznosi na gruzach w latach 1650-
1666 nowy obszerny zamek, ktory stat do 1811 r. Szalejagcy w 1811 roku pozar
doszczetnie niszczy zamek. Pod koniec XIX w i w latach 40-tych XX w prowadzone s3
prace zabezpieczajace.

Trzon dzisiejszych budowli stanowity zapewne pomieszczenia potozone w potudniowo-
zachodnim narozniku wschodniego skrzydta mieszkalnego, tzw. kaplicy, siegajace XVI w.
Z poéznego Sredniowiecza pochodzi zapewne potudniowa cze$¢ wschodniego muru
miedzybramia, wschodni blok mieszkalny bez wiezy, potudniowy mur obrzezajacy do
dziewiatej osi okiennej oraz wieza znajdujaca sie w narozniku po6tnocno-zachodnim.
Istnieje prawdopodobienstwo, Ze w potudniowej $cianie stajni tkwig resztki
pierwotnego muru okalajgcego. Przypuszcza sie tez, Ze w narozniku potudniowo-
zachodnim zasypane zostaly fundamenty , Berkfriedu" - wiezy ostatecznej obrony, przy
czym brak jest materiatéw zZrédtowych na powyzszy temat. Zalecone badania
archeologiczne z pewnoScia wyjasnia cze$S¢ nieznanej historii zamku. Wszystkie
budowle z tego okresu sg wykonane w zasadzie z kamienia famanego. W trzeciej cze$ci
XVII w. datowane sa chronologicznie: pozostate osie muru potudniowego, mur zachodni
z przytykajacymi osiami potnocnymi, przebudowa wiezy pdinocno-zachodniej, stajnie,
obie wieze wschodnie, dom burgrabiego i przebicie portalu w przednim murze
miedzybramia. Wszystkie te budowle wykonane sa w zasadzie z cegly tynkowane;j.
Colonna wrciagnat réwniez woéwczas istniejgce budynki przez nadbudowe pieter i
rozbudowe we wspolny kompleks, w ktérego resztkach wida¢ dzi$ jeszcze barokowy
podziat.1

IIT EKSPERTYZA BUDOWLANA

1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest:

- Szczegb6towa dokumentacja fotograficzna obiektu;

- Ogledziny na obiekcie;

-,Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana zamku w Toszku" wykonana przez
Miejski Zesp6t Ustug Projektowych MZUP, 44-101 Gliwice, ul. Konstytucji 12;

-Projekt remontu wraz z programem postepowania konserwatorskiego dla murow
zabytkowego Zamku w Toszku, luty 2011r.

- Uzupetnienie do Projekt remontu wraz z programem postepowania konserwatorskiego

dla muréw zabytkowego Zamku w Toszku, marzec 2011r.

! PROJEKT REMONTU WRAZ Z PROGRAMEM POSTEPOWANIA KONSERWATORSKIEGO DLA MUROW
OBRONNYCH ZABYTKOWEGO ZAMKU W TOSZKU, ARKONA, BYTOM LUTY 2011
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- ,Ekspertyza techniczna dotyczaca oceny stanu technicznego konstrukcji muréw
obronnych i muréw wiezy".

- Materiaty archiwalne i Zrédtowe;

-Protokét z ogledzin fragmentu osunietego muru w dniu 06.06.2017r WUOZ w
Katowicach

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna wykonana w zwigzku
z opracowaniem projektu budowlanego remontu wraz z programem postepowania
konserwatorskiego dla fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen
bastei Zabytkowego Zamku w Toszku

Przedmiotowy obiekt — mur obronny wraz z basteja, potozony jest w Toszku na
dziatkach nr nr 26, 140/25, 29/27 i ogradza teren zabytkowego zamku w Toszku.

1.3.  Zakres opracowania

Zakres opracowania w swoim zalozeniu obejmuje ekspertyze fragment muru
okalajacego wzgorze zamkowe ktory ulegl osunieciu w dniu 6.06.2017r oraz muru
bastei.

Zgodnie z opinia budowlang z czerwca 2017r oraz na podstawie inwentaryzacji stanu
istniejacego mozna stwierdzi¢ ze stan przedmiotowego fragmentu muru i basteji jest
katastrofalny a odcinek muru na odcinku od G do H jest poawaryjny.

Na odcinku G do H doszto do osuniecia muru obronnego.

Natomiast proces zniszczenia struktury doprowadzit do obnizenia wtasciwosci
mechanicznych mury basteji. Basteja ma liczne pekniecia, zarysowania, wybrzuszenia i
odchylenia od pionu.

2.0 Miejsce osuniecia sie fragmentu muru

Osuniecie fragmentu muru obronnego nastgpito na odcinku G do H,
w odlegtosci ok. 14m od punktu G w strone punktu H. Do nastepnego osuniecia doszto
obok w odlegtosci ok 1-2m bezposrednio przy przyporze.

3.0 Opis istniejacych muréw obronnych w miejscu uszkodzen

W miejscu osuniecia muru grubos$¢ jego od strony dziedzinca, wynosi 1,4m.

Na wysokosci 1,5m od terenu grubos¢ muru wynosi 80cm.

Wysoko$¢ muru od strony dziedzinca ok. 5,0m.

Wysoko$¢ muru od strony zewnetrznej ok. 10,0m.

Odcinek muru od G do H wg rys Z-01 wykonany z kamienia naturalnego oraz cegty.

Mur na odcinku od G do H w dolnej czeSci kamienny z odsadzka z licznymi blendami
zamknietymi od gory ceglanymi tukami odcinkowymi. Blendy o réznych szerokosciach i
wysokosciach. Nad dolng cze$cig muru ciensza Sciana z kamienia naturalnego oraz cegty
z licznymi otworami okiennymi zamknietymi od gory ceglanymi tukami odcinkowym.
Mur na odcinku G-H czeSciowo wykonany bez odsadzki w dolnej cze$ci. Cato$¢
zakonczona okragta basteja. W sSrodkowej cze$ci muru umieszczona jest pozostatos¢ pod
niegdys istniejgcej w tym miejscu latrynie.
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Odcinek muru od G do H w ztym stanie technicznym. Widoczne liczne uszkodzenia i
ubytki powierzchni kamienia oraz cegty. Brak czesci spoin.

4.0 Opis bastejki naroznej

Basteja ma ksztatt pottuku wykonana z kamienia oraz cegly peinej. Grubo$¢ muru jest
zréznicowana i wynosi od ok 1m do ok 56¢cm. Teren wokdt basteji stanowi ostra skarpa.
Wyskoko$¢ w zalezno$ci od miejsca pomiaru w zwigzku z nieréwnym terenem wacha
sie od ok 4 - ok 6m.

5.0 Opis uszkodzen muru obronnego i bastei

Mury obronne:

Osuniecie nr 1 muru nastgpito na dtugosci ok. 8,0m i wysokosci ok. 6,0m od strony
zewnetrznej muru. Gleboko$¢ oberwania kamienia wynosi ok. 60cm w giagb muru od
strony zewnetrzne;j.

Ksztatt uszkodzen muru w formie sklepienia tukowego, parabolicznego o podstawie na
poziomie otaczajacego terenu.

Powstate osuniecie muru jest na powierzchni ok. 56,0m2.

Srednia gteboko$¢ ok. 60cm co daje ok. 34,0m3 oberwanego kamienia z muru
obronnego.

Oberwanie muru nastgpito co najmniej na potowe grubo$ci muru. Utworzyto sie
naturalne sklepienie ktore podtrzymuje gérny fragment muru. Gérny fragment muru o
grubos$ci 80cm w catosci spoczywa na tym prowizorycznym sklepieniu.

Sklepienie to jest niestabilne i moze postepowa¢ w kazdej chwili dalsze obrywanie
kamieni od muru.

Osuniecie nr_2 muru nastgpito na dtugosci ok. 2,2m i wysoko$ci ok. 3,5m od strony
zewnetrznej muru. Gteboko$¢ oberwania kamienia wynosi nawet ok. 2m w gtgb muru
od strony zewnetrznej.

Ksztatt uszkodzen muru w formie sklepienia tukowego, parabolicznego o podstawie na
poziomie otaczajgcego terenu.

Powstate osuniecie muru jest na powierzchni ok. 8,0m?2.

Srednia gleboko$¢ ok. 1,5cm co daje ok. 12,0m3 oberwanego kamienia z muru
obronnego.

Oberwanie muru nastgpito co najmniej na potowe grubosci muru. Utworzyto sie
naturalne sklepienie ktoére podtrzymuje gérny fragment muru. Gérny fragment muru w
catosci spoczywa na tym prowizorycznym sklepieniu.

Sklepienie to jest niestabilne i moze postepowac w kazdej chwili dalsze obrywanie
kamieni od muru.

W bezposrednim sgsiedztwie osuniecia nr 2 znajduje sie uszkodzona - spekana
przypora o wysokosci ok 4,2m i szeroko$ci ok 2m.

Basteja:

Narozna bastejka - alkowa z wej$ciem od strony dziedzinca wykazuje nastepujace
uszkodzenia:

- wykruszenia i odspojenia cze$ci cegiet i kamienia

- bardzo znaczne uszkodzone nadproze nad wejSciem do bastejki duze odspojenia i
braki cegly i kamienia.
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Narozna bastejka od strony parkingu wykazuje nastepujgce uszkodzenia:

- wykruszenie naroznika od strony parkingu wysokos$¢ uszkodzenia ok 3,5m,

- liczne zarysowania oraz pekniecie na catg grubo$¢ muru na prawie catej wysokosci
bastejki

- widoczne wychylenie od pionu oraz wybrzuszenia muru.

6.0 Przyczyny powstania uszkodzen.

Gtowna przyczyng powstania uszkodzen basteji i osuniecia muru jest jego zly stan
techniczny od lat nie konserwowanych i remontowanych muréw.

Widoczne liczne uszkodzenia i ubytki powierzchni kamienia oraz cegly a takze brak
czesci spoin.

Niekorzystny wptyw na prace muréw obronnych ma podnoszenie poziomu terenu od
strony dziedzinca. Wedtug dokumentacji inwetaryzacyjnej opracowanej w 1990r
poziom dziedzinica w miejscu uszkodzenia muréw obronnych wynosit okoto 1,0 ponizej
istniejacego poziomu terenu od strony wewnetrznej muréw. Podnoszenie terenu
powoduje zwiekszenie parcia naziomu na mury a tym samym wptywa niekorzystnie na
moment wywracajacy.

Powoduje to przesuniecie $Srodka ciezko$ci na zewnatrz muréw i moze dochodzi¢ do
takiej sytuacji jak osuwanie i obrywanie fragmentéw muru.

Niekorzystny wptyw na mury i basteje majg takze wody opadowe wnikajagce w mury
poprzez spoiny oraz wody terenowe wsigkajgce w przepuszczalne nawierzchnie wzdtuz
styku muréw z terenem.

7.0 Sposo6b zabezpieczenia osuniecia sie fragmentu muru.

Powstate osuniecie muru jest na znacznej powierzchni. Gteboko$¢ oberwania kamieni
siega potowy grubosci muru.

Mur stracit wtasciwosci do przenoszenia obcigzen od parcia gruntu i od pozostatych
fragmentéw muru.

Stateczno$¢ muru jest znacznie zmniejszona.

Zabezpieczenie muru musi polega¢ na jego odtworzeniu w miejscu powstatego
osuniecia.

Niedopuszczalne jest zblizanie sie do muru od strony zewnetrznej w miejscu
wystgpienia osuniecia muru bez zabezpieczenia uszkodzonego muru.

Nalezy wygrodzi¢ teren od strony dziedzinca na odlegtos¢ min. 6,0m od miejsca
osuniecia z tablicami ostrzegawczymi o zakazie wstepu.

8.0 WnioskKi i zalecenia

1. Mur obronny jest w ztym stanie technicznym.

2. Mur pelni funkcje muru oporowego poniewaz ro6znica poziomow pomiedzy
dziedzincem a strong zewnetrzng wynosi ok. 5,0m.

3. Ze wzgledu na znaczng powierzchnie uszkodzen i gtebokos¢ oberwania kamieni mur
stracit wiasciwosci do przenoszenia obcigzen od parcia gruntu i od pozostatych
fragmentéw muru.

4. Zakres zabezpieczenia uszkodzonego fragmentu muru musi polega¢ na jego
catkowitym odtworzeniu z uwzglednieniem oberwania luZnych kamieni na powierzchni
uszkodzonego muru.

5. Ze wzgledu na bardzo trudny teren prowadzenia prac, od strony zewnetrznej muru,
ostra skarpa o nachyleniu 100% i brak jakiejkolwiek odsadzki przy murze, a takze
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gabaryty muru ok. 10,0m wysokosci, wykonawca robét jest zobowigzany do
opracowania szczegétowej technologii prowadzenia robot.

IV ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Mury:

Roboty budowlane beda polegaty na odtworzeniu i wzmocnieniu osunietych
fragmentéw muru obronnego. Wykonane zostanie wzmocnienie muru poprzez
wykonanie fundamentu zelbetowego i odtworzenie lica muru od strony zewnetrznej
murow.

Odtworzenie osunietych fragmentow muru (sposéb postepowania dotyczy obydwu
fragmentéw osunietego muru ) wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w opinii: ,Opinia
dotyczaca projektu remontu wraz z programem postepowania konserwatorskiego dla
fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen bastei Zabytkowego Zamku W
Toszku” opracowana przez dr hab. inz. Lukasza Drobca, prof. P.S1.

- Montaz stalowej ramy zabezpieczajacej z belek [200 oraz zadaszen stanowiska pracy.

Rozbiorka przewieszonych i luznych, osypujacych sie fragmentéw muru, grozacych

rozpadem i niekontrolowanym osunieciem.

Podstemplowaé nadwieszone fragmenty murow.

Oczyszczenie powierzchni pod osunieta i rozebrang warstwg licowa z luZnych,
niezwigzanych z podtozem, fragmentéw wewnetrznej warstwy muru. Na powierzchni
muru w miare mozliwosci formowac strzepia w celu lepszego powigzania z
odtwarzang warstwg muru.

Wykonanie zelbetowej belki ukrytej w murze w obydwu otworach osunietych
fragmentéw muréw w poziomie oparcia., w celu zabezpieczenia przed osuwaniem sie
lica w strefie styku muréw z terenem. Belke nalezy zakotwi¢ w skalnym podiozu
stalowymi kotwami wklejanymi. Schemat wzmocnienia przedstawiono na rys nr M-
06

Na zachowang po rozbiérce powierzchnie muru, narzuci¢ warstwe okoto 50 mm
trasowej zaprawy cementowej (TZM Tubag) zbrojonej miekka druciang siatka typu
Rabitza.

- Wykona¢ zabieg niskoci$nieniowej iniekcji mineralng zaprawa (np.
,Bohrlochsunspension” firmy Remmers, lub ,TKV-p Tubag”) w celu scalenia
pozostawionej warstwy muru za narzucong warstwg zaprawy.

- Sukcesywne wraz z postepem prac osadzenie stalowych kotew ze stali nierdzewnej w
celu skotwienia warstw licowych ze scalong iniekcyjnie warstwa wewnetrzng. Kotwy
o Srednicy 16 mm z pretéw gwintowanych w rozstawie 50x50 cm i o diugosciach
wynoszacych okoto 800 mm do 1500 mm osadza¢ na iniekcyjnych mineralnych lub
zywicznych zaprawach kotwigcych - np. ,QV-1000 quick-mix”. Na koncu kotew
stosowac elementy oporowe w postaci stalowych ptytek o grubosci 5 mm i $rednicy
okoto 30 mm. Elementy oporowe nalezy w catoSci ukry¢ pod pédzniejszym
Spoinowaniem muru.

- Odbudowa rozebranej czeSci muru z kamienia z odzysku i kamienia nowego, przy
zachowaniu istniejagcych watkéw warstwy licowej. W poziomach warstwowania
muru zatozy¢ zgrzewane siatki metalowe z drutu o Srednicy 8 mm o oczkach 100x100
mm. Warstwe licowa murowac na zaprawie wapiennej np. ,,NHL-M Tubag”.
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- Renowacja lica muru poza odbudowywanymi cze$ciami - czyszczenie, spoinowanie,
uzupetnienie ubytkéw, hydrofobizacja.

- Pokrycie korony muréow (z 2% spadkami na zewngtrz) przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej (np. Tubag TWM-s, Quik-Mix Tubag MDS).

Skotwienie zarysowanej przypory z murem 6 kotewami np. SockFix firmy Helifix w
réwnym rozstawie na catej wysokosci przypory.

Technologia i kolejnos¢ wykonywania robat:

Ze wzgledu na bardzo ograniczong mozliwo$¢ poruszania sie po skarpie w okolicy
osunietego muru - skarpa o nachyleniu ok 1:1 poro$nieta drzewami nie ma mozliwosci
zastosowania do prowadzonych prac sprzetu ciezkiego i wiekszo$¢ prac musi by¢
wykonywana recznie.

Zgodnie z opinig ,Opinia dotyczgca projektu remontu wraz z programem postepowania
konserwatorskiego dla fragmentu osunietego muru obronnego oraz remontu uszkodzen
bastei Zabytkowego Zamku W Toszku” opracowana przez dr hab. inz. Lukasza Drobca,
prof. P.Sl. przed przystapieniem do prac nalezy wykarczowaé roslinnosci wokét
murow przynajmniej 2,0 m od ich lica.

W celu zabezpieczenia stanowiska pracy i zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom
zaprojektowano rame stalowg z belek [200. Ksztatt i wielko$¢ ramy nalezy dopasowac
do ksztattu oberwanego muru.

Prace prowadzi¢ z rusztowania osadzonego i zakotwionego na skarpie zbocza.

Rame stalowa z belek [200 przykotwi¢ do muru kotwami o $rednicy 16 mm z pretéw
gwintowanych w rozstawie co 50 cm i o dtugo$ciach wynoszacych okoto 800 mm do
1500 mm. Kotwy osadza¢ na iniekcyjnych mineralnych lub zywicznych zaprawach
kotwigcych - np.,QV-1000 quick-mix" w murze.

Zaprojektowano zadaszenie chronigce stanowisko pracy w postaci tych samych kotwi
np. ,QV-1000 quick-mix" zakotwionych w murze i opartych na [200, na pretach utozy¢
siatki stalowe i blachy zabezpieczajgce. Kotwy kotwi¢ z nachyleniem w strone muroéw.
Po zakonczeniu prac zdemontowa¢ rame z [200 natomiast kotwy pozostawi¢ jako
wzmocnienie muru. Kotwy ukry¢ pod spoinowaniem muru.

Nalezy zabezpieczy¢ nadwieszone fragmenty murow poprzez podstemplowanie.

Po zabezpieczeniu muru nalezy oberwac luzne fragmenty muru.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do wykonania belki Zelbetowej i odbudowy muru zgodnie z
powyzszymi zaleceniami. Kotwy stalowe montowa¢ sukcesywnie w raz z odbudowg
rozebranej cze$ci muru.

Szczegotowa technologie prowadzenia robét wykona wykonawca robot.

Na dzien opracowania projektu osuniety fragment muru nr 1 ma wymiary:
- szeroko$¢ u podstawy ok 8m

- wysoko$¢ ok 6m

- gtebokos¢ ok 0,6m
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nr 2 ma wymiary:

- szeroko$¢ u podstawy ok 2,2m
- wysokos¢ ok 3,5m

- gtebokos$¢ ok 2m

Ze wzgledu na to, Zze od czasu opracowania projektu do momentu przystapienia
przez wykonawce do prac naprawczych moze nastapi¢ dalsze osuniecie kolejnych
fragmentow muru i powiekszenie osuwiska wykonawca przed przystapieniem do
prac musi zweryfikowa¢ podane wymiary z natury.

Basteja:

Narozna bastejka od strony parkingu

Roboty budowlane polegajace na wzmocnieniu i zabezpieczeniu peknietych muréow
bastei.

- Obwodowe skotwienie muréw bastei zewnetrznymi opaskami stalowymi w postaci
obreczy z ptaskownika 10x100 mm w dolnej i gérnej czesci bartei. Ptaskowniki ze stali
nierdzewnej szczotkowanej zgodnie z rysunkiem B-03.

- Naprawa rys i peknie¢ poprzez zastosowanie siatek i tasm z wtékien weglowych - w
wykutych bruzdach wzdtuz dwoch najwiekszych zarysowan - peknie¢ muru bastei
zgodnie ze szczegbétem A - rys B-03.

- Przemurowanie nadproza cegla na zaprawie.

- Uszkodzony naroznik mur bastei nalezy wymurowa¢ w identyczny sposéb jak osuniete
fragmenty muru obronnego:

e Rozbidrka przewieszonych i luznych, osypujacych sie fragmentéw muru.

e Oczyszczenie powierzchni.

e Narzuci¢ warstwe okoto 50 mm trasowej zaprawy cementowej (TZM Tubag)
zbrojonej miekka druciang siatka typu Rabitza.

e Wykonac zabieg niskocisnieniowej iniekcji mineralng zaprawg (np.
,Bohrlochsunspension” firmy Remmers, lub ,TKV-p Tubag”)

e Osadzenie stalowych kotew o $rednicy 16 mm z pretéw gwintowanych w
rozstawie 50x50 cm osadzac na iniekcyjnych mineralnych lub zywicznych
zaprawach kotwigcych - np. ,QV-1000 quick-mix”. Na konicu kotew stosowac
elementy oporowe w postaci stalowych ptytek o grubosci 5 mm i Srednicy okoto
30 mm. Elementy oporowe nalezy w catos$ci ukry¢ pod pdzniejszym
Spoinowaniem muru.

e Odbudowa rozebranej cze$ci muru z cegly z odzysku, kamienia z odzysku i
kamienia nowego, przy zachowaniu istniejagcych watkow warstwy licowej. W
poziomach warstwowania muru zatozy¢ zgrzewane siatki metalowe z drutu o
$rednicy 8 mm o oczkach 100x100 mm. Warstwe licowga murowac na zaprawie
wapiennej np. ,NHL-M Tubag”.

» Pokrycie korony muréw bastei (z 2% spadkami na zewnatrz) przy pomocy
zaprawy wodoszczelnej (np. Tubag TWM-s, Quik-Mix Tubag MDS).

Prace prowadzi¢ z rusztowania osadzonego i zakotwionego na skarpie zbocza.
Szczegotowa technologie prowadzenia robét wykona wykonawca robot.
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Narozna bastejka - alkowa z wej$ciem od strony dziedzinca

Nalezy naprawi¢ nadproze przy wejsciu do alkowy przez uzupeinienie ubytkéw cegta
starg (nawet z rozbiorki muru zewnetrznego i zastosowanie kotew np. Dryfix firmy
Helifix).

V PROGRAM POSTEPOWANIA KONSERWATORSKIEGO

W celu ujednolicenia prowadzonych prac konserwatorskich program postepowania
konserwatorskiego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projekt remontu wraz z programem
postepowania konserwatorskiego dla muréw obronnych zabytkowego zamku w
Toszku” opracowany przez biuro projektow Arkona w lutym 2011r, ktéry jest integralng
cze$cig tego projektu i na ktéry zostalo wydane pozwolenie konserwatorskie nr
2152/2013 z dnia 21 paZdziernika 2013r.

Ze wzgledu na uwagi zawarte w opinii ,,Opinia dotyczaca projektu remontu wraz z
programem postepowania konserwatorskiego dla fragmentu osunietego muru
obronnego oraz remontu uszkodzen bastei Zabytkowego Zamku W Toszku”
opracowanej przez dr hab. inz. Lukasza Drobca, prof. P.Sl.

1.Czyszczenie powierzchni muréow

Podstawowym zatozeniem technologii jest delikatne oczyszczenie zabrudzen bez
naruszania struktury materiatéw budowlanych i bez wprowadzania wody, ktora
mogtaby uruchomic¢ sole zawarte w kamieniu i cegle. Przed czyszczeniem ostabionych
partii watku, nalezy wykonal wstepnie zabieg dezynfekcji, zaatakowanych przez
mikroflore partii muréw. W tym celu zaleca sie mechanicznie usung¢ wszystkie miekkie
czeSci porostdbw , mchow etc. NanieS¢ preparat biobdjczy Impragnierung BFA i
pozostawi¢ do wyschniecia.

Optymalng pod wzgledem technicznym metoda oczyszczenia muru jest delikatne
strumieniowanie dobranym $cierniwem ( typu. ROTEC - $cierniwo Garni), takze bez
uzycia wody. W metodzie tej nie uzywa sie srodkdw chemicznych, ktére mogtyby miec
wpltyw na uruchomienie roztworéw solnych. No$nikiem materiatu $ciernego jest
sprezone powietrze o regulowanym ci$nieniu i stycznym do podtoza kacie uderzenia
Scierniwa, przez co mozliwe jest bardzo doktadne oczyszczenie bez niszczenia
ostabionej strukturalnie substancji zabytkowej. Typowe urzadzenia do piaskowania stali
i betonu nie nadajg sie do czyszczenia elewacji z cegty lub piaskowca.

Zuzycie jako impregnat :
0,4 1/m2 pustki Impragnierung BFA.

2. Wypeknienie pustek i spekan zaprawa Bohrlochsuspension.

Drobnoziarnista zaprawa charakteryzujgca sie, po dodaniu wody, wysoka ptynnoscig i
zdolnoscig bezskurczowego wypetniania pustek w murze.

Dzieki stosunkowo niskiej wytrzymatosci ( wytrzymato$¢ na zginanie: 28 dni - ok.
1,0n/mm2 ; wytrzymato$¢ na S$ciskanie: 28 dni - ok. 3,5n/mm2) nadaje sie do
stosowania w starych murach i daje sie tatwo nawierca¢ . Po zwigzaniu charakteryzuje
sie dobrg przyczepnos$cia na sucho, porowato$cia ( porowatos¢ : > 20%wag.) i

18



przepuszczalnoscia plynéw iniekcyjnych. Posiada wysoka odporno$¢ na siarczany
rozpuszczalne w wodzie oraz zdolno$¢ lekkiego pecznienia podczas wigzania.

Przed zastosowaniem dodac¢ do proszku ok. 50% wody, a wiec okoto 101 na kazde 20kg
proszku ( zawarto$¢ 1 opakowania) starannie wymiesza¢ np. mieszarka przeciwbiezng
lub wiertarka z zamocowanym mieszadtem i po pewnym czasie ponownie zamieszac.
Zbyt mata ilo§¢ wody powoduje niewystarczajacg ptynnos¢, zbyt duza ilos¢ wody
prowadzi do oddzielania wody, nieréwnomiernego twardnienia, wzglednie wydtuzenia
czasu wigzania. Czas przydatnosci do stosowania po wymieszaniu: ok. 4 godz. przy
+200C. Przyspieszenie czasu wigzania , zwtaszcza przy niskich temperaturach i mokrym
murze, mozna spowodowac przez dodanie ok. 10% zaprawy btyskawicznie wigzacej np.
Rapidharter.

Przy bezci$nieniowym wypeinianiu pustek materiat Bohrlochsuspension wlewany jest
przez lejek. Przy wttaczaniu pod ciSnieniem nalezy dodawa¢ do suspensji
Bohrlochsuspension 5% domieszki uptynniajacej Fliefdmittel i stosowa¢ odpowiednie
urzadzenie iniekcyjne.

Zuzycie :

1,1 kg/1 pustki Bohrlochsuspension
1,0 kg/1 pustki Rapidharter;

2% do masy cementu Flief3mittel

3. Renowacja cegly i kamienia

Przed uzupehieniem ubytkéw w watku muru, partie ostabione mozna wzmocnic¢
praparatem opartym na estrach kwasu krzemowego. W takich przypadkach wspdlne
zastosowanie preparatu lekko wzmacniajgcego KSE100, a po jego wchtonieciu
preparatu KSE 300 (300E), zapewni poprawny rozkiad krzemionki we wzmacnianym
materiale.

Naprawa ubytkéw cegly i kamienia. Zaprawa renowacyjng Restauriermortel powinna
przywréci¢ obiektowi jego pierwotny wyglad. Dostepna jest w 20 standardowych
kolorach, w odmianie miekkiej <8 N/mm2 i normalnej < 13 N/mm2 a takze
zréznicowanym uziarnieniu: drobnym <0,2mm, $rednim <0,5mm i grubym <2,00mm.
Nalezy stosowac kilka koloréw zaprawy , dopasowanych wg firmowego wzornika lub
kolorow i odmian zamoéwionych zgodnie z probkami. Biorac pod uwage wyniki badan
wytrzymato$ciowych prébek cegiet i kamienia naturalnego nadestanych do
laboratorium, nalezy zastosowa¢ masy naprawcze o nizszych parametrach
wytrzymato$ciowych w odmianie miekkiej.

Dotyczy to materiatéw do uzupetnien cegty i kamienia jak i spoin. Nowa spoina powinna
by¢ wykonana z tradycyjnie przygotowanej mokrej zaprawy wapiennej Historic
Kalkspatzenmortel, ktorej wyglad oraz wtasciwosci sa dostosowane do wtasciwosci
starych muréw, a sposob przygotowania odpowiada metodom stosowanym
historycznie. Jej wysoka porowato$¢ ok. 25-30% i brak wspdiczesnych spoiw
cementowych, polimerowych wptywa na jej ,kompatybilno$¢” z pierwotnie
stosowanymi zaprawami.
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4. Naprawa ubytkow w cegle zaprawa Restauriermortel

Naprawa ubytkow w cegle zaprawg Restauriermortel miekka o wytrzymatosci
<8N/mm?2.

* Po oczyszczeniu muru metoda delikatnego piaskowania, wyku¢ stare naprawy i
odspojone fragmenty materiatu.

* Wzmocni¢ wybrane niezasolone detale preparatem KSE 100 i KSE 300. Ze
wzgledu na czas reakcji wytrgcania nowego spoiwa, po nasgczeniu materiatu
budowlanego preparatem wzmacniajacym, nalezy odczeka¢ pewien czas (
zalecane 4 tygodnie).

* Oczysci¢ naprawiane miejsce sprezonym powietrzem i dobrze nasgczy¢ woda.

* Natozy¢ warstwe szczepng bedacg szlamem zlozonym z zaprawy
Restauriermortel i wody ( ok.1ll wody i 5kg zaprawy). Dla zwiekszenia
przyczepnosci do wody zarobowej mozna doda¢ ptynu Haftfest ( zalecana
proporcja mieszania z wodag 1:5).

* Na $wiezo natozong warstwe szczepng natozy¢ Restauriermortel, w konsystencji
plastycznej ( ok. 750ml wody na 5kg zaprawy).

» Lekko Sciggnieta zaprawe przetrzec paca pokryta porowatg guma.

* Wykona¢ obrdébke kamieniarskga po 3-4 godzinach, w celu dopasowania
naprawianego miejsca do otaczajacej powierzchni.

Zuzycie :

0,5-31/m2 zaleznie od podtoza KSE 100 (nr art.0719)
0,5-31/m2 zaleznie od podtoza KSE 300 (nr art.0720)
1,8 kg/1 ubytku Restauriermortel miekka (nr art.0789)
0,1-0,2 kg/m2 Haftfest (nr art.0315)

5. Naprawa spoin zaprawg Remmers Historic Kalkspatzenmortel

Kolor i fakture zaprawy nalezy dobra¢ do koloru pierwotnie istniejacej spoiny,
modyfikujac jej kolor i wytrzymato$¢ dodatkiem 1 lub 2 porcji objetoSciowych
ptukanego suchego i czystego kruszywa.

- Usunac¢ zniszczong spoine na gteboko$¢ min. 2cm

- Wymiesza¢ zaprawe Historic Kalkspatzenmortel. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gestoplastyczng. Wcisna¢ zaprawe w szczeline i po wstepnym zwigzaniu, przedrapac
aby odstoni¢ kruszywo.

Zuzycie :

0k.8,0 kg/m2mieszanki bazowej Historic Kalkspatzenmortel

6. Naprawa spoin korony muréw zaprawg Sperrmortel

Korona muréw wymaga szczegdlnej ochrony ze wzgledu na odzialywanie wody
deszczowej, zalegajacego $niegu i lodu. Stad w tej strefie zaleca sie zastosowacl
uszczelniajgce zaprawy spoinujgce, zwtaszcza na poziomych powierzchniach i
impregnacje hydrofobizujaca.

- Usung¢ zniszczong spoine na gteboko$¢ min. 2cm.

- Oczysci¢ naprawiane miejsca i dobrze nasaczy¢ woda.

- Wymieszac¢ zaprawe Sperrmortel.

- Powierzchnie wyspoinowanego spoing Sperrmortel muru zahydrofobizowac
preparatem silanowym Funcosil SNL.
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- Nalezy dodatkowo zastosowac pokrycie korony muréw (z 2% spadkami na zewnatrz)
przy pomocy zaprawy wodoszczelnej (np. Tubag TWM-s, Quik-Mix Tubag MDS).

Zuzycie :
6,00 kg/m2 Sperrmortel
0,6 1/m2 Funcosil SNL

7. Przemurowanie luZznych partii cegiet

Do murowania zaleca sie wykonanie zaprawy murarskiej tradycyjnej z dodatkiem
srodka Mischol tworzgcego mikropory powietrzne. Preparat ten napowietrzajac
zaprawe dziala podobnie do tozysk kulkowych, powodujac lepsza plastycznos¢ i
urabialno$¢. Ponadto zwieksza objeto$¢ zaprawy tradycyjnej o 10%. Po stwardnieniu
zaprawy, jej kapilary sg przerwane mikroporami powietrznymi co prowadzi do
ograniczenia powstawania wykwitow, zmniejszenia wytrzymatos$ci na Sciskanie a w
konsekwencji zmniejszenia podatnosci na powstawanie rys.

Zuzycie :
Mischol ( nrart. 0120) 60-100 g na kazdy worek spoiwa lub 1kg na kazde 200 1 wody.

8. Scalenie kolorystyczne cegtly I kamienia technika laserunkowa.

W celu scalenia kolorystycznego proponuje sie malowanie miejsc, ktére tego wymagajg z
zastosowaniem techniki laserunkowej. Zabieg polega na potozeniu powtoki farby
wapiennej o wtasciwos$ciach hydrofilnych. Wtasciwosci kapilarne cegly i kamienia sg w
petni zachowane a natozony laserunek nie jest barierg dla wilgoci i zawieszonych w niej
soli. Kolor powinien by¢ dobrany po oczyszczeniu elewacji. Farbe wapienng Historic
Kalkfarbe miesza sie z farbami pigmentujacymi Historic Kalk - Volltonfarbe

Zuzycie :

Historic Kalkfarbe ( nr art. 6569)

Historic Kalk - Volltonfarbe ( nr art. 6551-6557)

Nalezy ustali¢c na powierzchni probnej. Orientacyjnie mozna przyjaé, ze na scalang
powierzchnie nanosi sie 0,1-0,2 1/m2 farby.

12. Odtworzenie sklepien tukowych w otworach okiennych.

Nalezy odtworzy¢ sklepienia tukéw w otworach okiennych, celem usztywnienia i
wzmocnienia stateczno$ci muru obronnego. Sklepienia tukéw okiennych nalezy
wykonac z cegly w (na odcinkach A-D : 4szt., na odcinku G-H: 7szt.)

VI WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin osunietych fragmentéw muru oraz
uszkodzen bastei stwierdza sie, zZe:
- Stan muru w miejscu osuniecia jest poawaryjny, natomiast stan bastei kwalifikuje sie
jako przedawaryjny.
- Gtéwna przyczyna osuniecia sie muru jest jego zty stan techniczny. Widoczne liczne
uszkodzenia i ubytki powierzchni kamienia oraz cegty. Brak czesci spoin.
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- Niekorzystny wptyw na prace muréw obronnych ma podnoszenie poziomu terenu od
strony dziedzinca. Wedtug dokumentacji inwetaryzacyjnej opracowanej w 1990r
poziom dziedzinca w miejscu uszkodzenia muréw obronnych wynosit okoto 1,0
ponizej istniejgcego poziomu terenu od strony wewnetrznej muréw. Podnoszenie
terenu powoduje zwiekszenie parcia naziomu na mury a tym samym wptywa
niekorzystnie na moment wywracajacy. Powoduje to przesuniecie $srodka ciezkosci
na zewnatrz muréw i moze dochodzi¢ do takiej sytuacji jak osuwanie i obrywanie
fragmentéw muru.

- Niekorzystny wplyw majg takze wody opadowe wnikajgce w mury poprzez spoiny
oraz wody terenowe wsigkajace w przepuszczalne nawierzchnie wzdtuz styku
murow z terenem.

- Mury znajdujg sie na skarpie o spadku ok 1:1 bez odsadzki co powoduje
nierdwnomierne osiadanie gruntu.

- Nalezy wykarczowac roslinno$ci wok6t muréw przynajmniej 2,0 m od ich lica.

- Nalezy niezwtocznie przystapi¢ do prac konstrukcyjno - konserwatorskich by
zatrzymac dalsze ich niszczenie.

UWAGI KONCOWE

- Roboty budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzane zgodnie z projektem,
przepisami wynikajgcymi z Prawa Budowlanego oraz warunkami wykonania i
odbioru

- Podczas wykonywania wszelkich robét, nalezy przestrzegac rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlanych, Dz. U. Nr 47, poz. 401. Z p6Zniejszymi zmianami.

- Zgodnie z Prawem Budowlanym (tj. Dz.U. z 2018r. poz. 1202.) przy wykonywaniu
prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie - posiadajace stosowne certyfikaty, badania i aprobaty.

- Wszystkie podane w projekcie nazwy firm i materiatéw zostaty uzyte jako
przyktadowe w celu okreslenia poprawnej technologii lub w celu okreslenia
oczekiwanego efektu wizualnego. Dopuszcza sie stosowanie innych niz wskazane
materiatéw pod warunkiem zapewnienia nie gorszych parametréw uzytkowych oraz
- w przypadku elementow wykonczeniowych - zblizonego efektu wizualnego.
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